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Nazwa przedmiotu
Matematyka - rachunek prawdopodobienstwa [N1EIT1>MATRP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektronika i telekomunikacja 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Barbara Popowska dr inz. Barbara Popowska
barbara.popowska@put.poznan.pl barbara.popowska@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki na
poziomie szkoty sredniej. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ wykonywania podstawowych dziatan
algebraicznych oraz rozwigzywania rownan i nierownosci. Ponadto student powinien rozumie¢ koniecznosc¢
dalszego doksztatcania sie.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z teorii rachunku prawdopodobienstwa dotyczgcej metod
wyznaczania prawdopodobienstw zdarzen losowych, przyktadéw zmiennych losowych, metod wyznaczania
parametréw zmiennych losowych oraz mozliwosci zastosowania wybranych rozktadéw zmiennych
losowych do opisu zjawisk losowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii rachunku prawdopodobienstwa oraz przyktady
zmiennych losowych typu ciggtego i dyskretnego.

2. Ma wiedze z teorii rachunku prawdopodobienstwa dotyczgcg mozliwosci zastosowania wybranych



rozktadéw zmiennych losowych do modelowania odpowiednich zjawisk losowych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury.

2. Stosuje odpowiednie twierdzenia do wyznaczania prawdopodobiehAstw zdarzen losowych, wymienia
przyktady zmiennych losowych, wyznacza parametry zmiennych losowych typu dyskretnego i ciagtego,
stosuje odpowiednie typy rozktadéw zmiennych losowych do analizy zjawisk losowych.

Kompetencje spoteczne:
Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych, zwigzane z zastosowaniem wiedzy do rozwigzywania
zadan, weryfikowane sg na podstawie kolokwium koncowego. Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny
jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktéw tgcznie.

Skala ocen:

- 0%-50% - 2.0,

- 50%-60% - 3.0,

- 60%-70% - 3.5,

- 70%-80% - 4.0,

- 80%-90% - 4.5,

- 90%-100% - 5.0.

Egzamin w formie testowej, skala ocen jak powyzej.

Tresci programowe

Przestrzen probabilistyczna. Podstawy prawdopodobienstwa. Jednowymiarowe zmienne losowe dyskretne
i ciggte. Charakterystyki funkcyjne i liczbowe zmiennych losowych. Dwuwymiarowe zmienne losowe
dyskretne i ciggte.

Tematyka zaje¢

Wykfad

1. Elementy kombinatoryki (permutacja, wariacja z powtérzeniami, wariacja bez powtorzen, kombinacja).
2. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo (przestrzeh zdarzen elementarnych, klasyczna definicja
prawdopodobienstwa, ogdlna definicja prawdopodobienstwa, przestrzenh probabilistyczna, zdarzenie
losowe, wtasnosci prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo geometryczne, prawdopodobienstwo
warunkowe, twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym, wzér Bayesa, niezalezno$¢ zdarzen
losowych).

3. Zmienne losowe i ich rozktady (definicja zmiennej losowej, wiasnosci zmiennych losowych, rozktad
zmiennej losowej, dystrybuanta zmiennej losowej i jej wiasnosci, przeglad wybranych rozktadow typu
dyskretnego (rozktad jednopunktowy, rozktad dwupunktowy, rozktad Bernoulliego (dwumianowy),rozktad
Poissona, rozktad geometryczny, rozktad Pascala (ujemny dwumianowy), rozktad hipergeometryczny),
funkcja gestosci zmiennej losowej, przeglad wybranych rozktadéw typu ciggtego (rozktad jednostajny,
rozktad wyktadniczy, rozktad normalny (gaussowski), rozktad gamma, rozktad beta, rozktad Cauchy"ego),
zmienne losowe niezalezne i ich wtasnosci).

4. Wartos¢ oczekiwana i momenty zmiennej losowej (definicja i wtasnosci wartosci oczekiwanej zmiennej
losowej, momenty zmiennej losowej, kwantyle zmiennej losowej, wariancja zmiennej losowej,

wiasnosci wariancji, parametry wybranych typow rozktadéw zmiennych losowych, zmienne losowe
wielowymiarowe, kowariancja i jej wkasnosci, wspotczynnik korelacji i jego wtasnosci).

5. Twierdzenia graniczne (prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne).

Cwiczenia

1. Elementy kombinatoryki (wyznaczanie liczby wszystkich mozliwosci zjawisk losowych).

2. Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo (wyznaczanie prawdopodobienstw zdarzen losowych,
sprawdzanie niezaleznos¢ zdarzen losowych).

3. Zmienne losowe i ich rozktady (wyznaczanie rozktadéw zmiennych losowych typu dyskretnego,
wyznaczanie dystrybuant zmiennych losowych typu dyskretnego i typu ciggtego, wyznaczanie funkcji
gestosci zmiennych losowych, zastosowanie wybranych typéw rozktadéw do wyznaczania



prawdopodobienstwa zjawisk losowych).

4. Wartos¢ oczekiwana i momenty zmiennej losowej (wyznaczanie: warto$ci oczekiwanej zmiennych
losowych, momentéw zmiennych losowych, wariancji zmiennych losowych, kowariancji wektorow
zmiennych losowych, wspodtczynnika korelacji wektoréw zmiennych losowych).

5. Twierdzenia graniczne (zastosowanie centralnego twierdzenia granicznego do wyznaczania
prawdopodobienstw zjawisk losowych).

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad tradycyjny - teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow.
Cwiczenia: ¢wiczenia tablicowe - rozwigzywanie wczesniej udostepnionych zadan z pomocag
prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 75 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




